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Critique:/ SUGGS RSTAYAUGAZY LINBaSVYy (S
« complexité» mentale estelle comparable a la complexité
iInformatique ?

La définition deMinskyS E Of dzi RS& R2YI Ay Sa
perception (vision et parole), la robotique, la compréhension du
langage naturel, le sens commun.
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Une définition plus opérationnelle :
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(ElaineRich& Knight ¢ Artificial Intelligence)

[ S& AN YRSE4 RAOK2U02YASA RS

- |A forte vs |IA faible,

- Niveau de compeétence vs niveau de performance,

- Algorithmique vs non algorithmique,

- Vision analytique vs vision émergente de la résolution de
problemes,

-Sci ences du naturel vs scien
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|A forte . une machine produisant un comportement intelligent ,
OF LI 6fS RQI g2 AimMEmOengpradvat ye® S R Q
« sentiments» et une compréhension de ses propres
raisonnements.

|A faible :Machine simulant ces comportements sans conscience
R Q Snfiéeé Impossibilité liée au supportbiologique» de la
conscience.

La question centrale une «conscience» peut-elle émerger de
manipulations purement syntaxiques ?
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Le Test de Turin@L950)

The Turing Test




Compétence vs performance :

On doit tenir compte de la distinction introduite pafoam

Chomsky (MIT)faire «comme» ou faire «aussi bien que. 5
[QZ?\aQI ﬁiz?\gyf p2t Syid Yl Aa LJ a R
JeuxdRSOKSOa Y fSa 3IANFyRa OKIF YL
de DeepBlue. X

Jeu de GoAlphaGoy QI LJ-a I YsYS | LILINZ
champion du monde .

Vision analytigue vs vision émergente de la résolution d

problemes :
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problemes plus simples a résoudre (analyse procédurale, system
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une distribution des taches aun ensembl@d ISy G & |j dzA
Interagissent (exempleAnt Algorithm).



Al Timeline

Machine
Learning,
Deep

Learming
(2013 ~)
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History of Game Al
Kaissa By: Andrey Kurenkov

1974; first world TD- Monte MCTS Go

computer chess

Dartmouth champion Gammon | Carlo Go | 200 french

researchers advance

Conference 1992: RL and neural § 1993: first research Go Al with MCTS
1956: the birth of Al net based back- on Go with stochastic

gammon Al shown search

predicted probablity
of winning, V,

Crazy

NeuroGo Stone
1996: ConvNet with 2008: MCTS Go Al
/ \ : RL for Go, 13 kyu beats 4 dan player
SO (amateur)
Mac Hack KK Zen19
1967: chess Al beats ' 2012: MCTS based Go
person in tournament Al reaches 5-dan rank

Zobrist's Al DeepMind
1968: First Go Al, 2014: G b
Tttt el CNN CHINOOK | Deep Blue ySacye e

deep-RL Al
1956: I1BM Chellkers Al 1989: convolutional 1994: checkers Al 1997: IBM chess Al eepfor Sw;tmpany
first demongjrated nets first draws with world

beats world champion
i demonstrated champion
Bernstein's|  Wins o AzlgthaGo
1962: Samuel' + Deep
Chess Al gl BLAbIOp

program wins game 1986: multi-layer Learning+MCST Go Al
1958 first fully against person neural net approach beats top human
functional chess Al - widely known
developed ( —
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Acte de naissance : 1998armouthColleggNewHampshire,USA
John McCarthy (tenant de la logigue) et MarMimsky (tenant
d@ne approche par schemas).

Genese autour de la notion demwachines a penser
Comparaison du cerveau avec les premiers ordinateurs
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Mc Cullochet Pitts : réseaux neuronaux artificiels (approche
physiologique),

Wiener: cybernétique,

Shannon: théorie de tihformation,

Von Neumannmn architecture @n calculateur,

Alan Turing: theorisation des fonctions calculables par machine,
KurtGodel 0 KS$S2NBYS RQAYOZ2YLX S0dzRS
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Les systemes experts apparaissent au debut des années 1970 et
RSOSt 2LIISYyd 2dzaljdzQt €1 FAY RS

DENDRAL en chimie, MYCIN en médec¢imesayil en
comprehension de la parol@rospectoren géologie.

Apparaissent également les premiers genérateurs de systemes
OELISNIA Y b9-towe {8adsSys /[L

[ S& fFy3l3aISa RS LINEINI
LISP (usa), PROLOG (Fraimmerauey,

SmallTalklangage objet), YAFOOL et®MNE (langages de Frame),
langages de logigue de description.



Des 1970, apparait le concept de Réseaux
sémantigues
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Les années 1980 : X
[ LISNAZ2ZRS RSa SallJ

Reculdd QI LILANERYOKZSE Alj dzS RS f QL
ALINB & RS&a SalLl2ANB RSocdza Y Sy L
généralisation de la theorie desicromondeset le constat du
YIFYyljdzS RS &a2dzLJ SaaS RSa aeauds
dS Yl yljdzS RQIFIATAGSO D L adaBsdes
domaines bien spécifiques en particulier en informatigieeestion.

wSYlAaalyoS RS f Ql:LILINR OKS
- Systemes mukagents, concept de we artificielle»,

- Hopfield memoireautoassociative1982

- Rumelhart& McClellangParallelDistributedProcessesMITPress
1985

- Réseaux de neuronestficiel (RNA)
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-1 00GSY0dS RQdzyS L! 3SYy S Napprdnante S
- Elle doit devenir performante et adaptative sur des situations
dynamiques, changeantes, singulieres.

-Elle doitéi NB O |- akdIstér Bpreriigdage humain.

- Elle doitétre en mesurede gérer des dialogues entreagents»
tres hétéerogenes.

Pour cela, il fautraiter la cognition comme une émergence dans
|[Ghteraction avec@nvironnement.

| SOA AYLX AljdzS I O2yOSLIWIAZY |
informatiques qui vont privilégier unegnition situee, distribuee,
SYSNHSYUS O6LINPf A TS Nt autb-apprentsSagell ¢
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Source; MinesParisTech

- Le terme «@action» est acomprendreau sens large. Cela peut
signifier «fournir un diagnostio.

[+ 02dz0f S aeaidaSYAIldzS ! ASyY i«
necessairement fermee.
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via des Interactions avec senvironnemens .
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analyse automatisee (statistigue) de son environnemer
et de son action dans cet environnement.

OESYLIX S (&8LAIdzS RQIF LILINBY {
[ QI 3 @ébisteut»



a2 Rsf S Rfkdictaar 35y

Historique)

AGENT | — prédiction
PREDICTEUR

>

Données
externes Source MinesParisTech

Performance espéréeY A YA YA &S NJ f QS NN dzNJ
Meéthode : utiliser des données expérimentales pour determiner
le modele le plus correct du type :

Prediction = F ( historigue, donnees externes )
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Le modele mathematique d'un
neurone artificiel

R entrées Modale du neurone
I 3
e
Entreesdu _ | 24
neurone ¥ | -
LPRJ
) 3
Y
Poids du W,

neurone W=




La phase d'apprentissage d'un réseau de neurones S

décompose en cing etapes :
Etape 1- Présenter au reseau un couple entréble.
Etape 2- Calculer les previsions du réseau pour les cibles.
Etape 3- Utiliser la fonction d'erreur pour calculer la différence entre les prévisi
(sorties) du réseau et les valeurs cible. Reprendre les étapes 1 et 2 jusqu'a ce
tous les couples entreeible aient été présentés au réseau.
Etape 4- Utiliser 'algorithme d'apprentissage afin d'ajuster les poids du réseau
telle sorte qu'il produise de meilleures preévisions a chaque couple ewilde.
Remarque : les etapes 1 a 5 constituent un seul cycle d'apprentissage ou itére
Le nombre de cycles nécessaire pour entrainer un modele de réseaux de neu
n'est pas conna priorimais peut étre défini dans le cadre du processus
d'apprentissage.
Etape 5 Répéter a nouveau les étapes 1 a 5 pendant un certain nombre de cy
d'apprentissage ou d'itérations jusqu'a ce gue le reseau commence a produire
resultats suffisamment fiables (c'eatdire des sorties qui se trouvent assez
proches des cibles compte tenu des valeurs d'entrée). Un processus
d'apprentissage type pour les réseaux de neurones est constitué de plusieurs
centaines de cycles.



Les réseaux de neurones sont performants dans les
taches suivantes :

Traitement du signal,
Maitrise des processus,
Robotique,

Classification,
Préetraitement des données
Reconnaissance de formes,

Analyse de I'image et synthese vocale,
Diagnostics et suivi médical,
Marché boursier et previsions,
Demande de crédits ou de préts immobiliers.



DeeplLearning et Réseaux de Neurones

On enregqistre les premiers succesloeeplearning (apprentissage
profond) en 2006. Les réseaux de neurones accompagnent les
avancees diDeeplLearning .

Ces réseaux sont multicouches. lls effectuent une série de
traitements hiérarchisés dans le but de classer des objets en
catégories, sans criteres prédéfinis. |l s'agit d'un apprentissage n
supervise.

GoogleFacebook L. a fSa dziAf AasSydl L
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Announces in
September
2013 the
formation of
its artificial
intelligence
research group.

Google

Announces in June i

2012 that a research team

[ I/ 2dz2NBRS L

Watson supercomputer
uses natural language
processing and other
capabilities towinat &
“Jeopardy”in 2011.

Microsoft
Introduces its own digital
personal assistant,
Cortana, this year.

Introduces “Siri”
in 2011 after
acquiring rights
to the underiying
technology by
buying a
company spun
off from think
tank SRI
International.

had built 2 “neural network™ of

computers that taught itself to recognize
pictures of cats. DOUG GRISWOLD/BAY AREA NEWS GROUP



Artificial Intelligence Revenue, World Markets: 2016-2025

($ Millions)
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The Most Important Benefit
that an Al-Powered Solution Should Provide

38% Predictions on
activity related to 4% Other
machines, customers

or business health

14% Monitering and alerts
to provide assessments on
the state of your business

7% Recommendations
related 10 internal 55Ues OF +
customer facing efforts

27% Automation 10% Increase quality
of manual and - \ of communications
repetitive tasks N S with customers

Outiook on Artificial Intelligence in the Enterprise 2010 Presented by Narrotie Soience in portnersinp with Notionaf Business Research Inssnte

1
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(}oogle, IBMTwitter, Intel, Apple, Yaho&alesforceSamsung, sont
Sy O2yOdzNNBYy OS RSLIJzA & Hamm LI
Innovantes.

Depuis 2011, 140 startups et entreprises travaillant dans le secte
RS fQAYGSEftAISYOS I NIATFAOASTK
acquisitions en 2016 !
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En 2013, Google a mis la main BINNresearch startup spécialisée
dans ledeeplearninget les réseaux de neurones, issue du
fF02NF 02ANB RQIotontcRS f Q! YA @S NA
En 2014, Google achete la startup britannidesepMind
Technologies pour 600 millions de dolldpe¢pMinda développé
entre autres le programmAlphaGoqui a remporté 4 victoires sur &
contre le champion du monde de jeu de Go GBeelo).

En 2016, Google a racheté la startup francilieedstock
(reconnaissance visuelle viadeeplearning et la plateforme
conversationnelle@Ghatbot) Api.ail.
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trouve Intel et Apple :

Intel a acheté cette année les startupfiseez NervanaSystems et
Movidius

Apple a achete en 2016 les startulpsiet Tuplejump

Au troisieme rang des acheteui@yitter qui a acheté 4 startups dont
MagicPony(Londres, reconnaissance visuelle).

Enfin,Salesforceen quatrieme position a racheté en 2015 la
startupsTempoAl(assistant personnel) et en 20MetaMind
(analyse de contenus) éredictionlO (plateforme open source de
machinelearning.






